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buktiga ytorna, finner man precis pfl samma shtt, att hven

dessa linjer ha den egenskapen, att de iro de kortaste

linjer, .oi, krrrrr" dragas mellan tvfl punkter v' s' h' pi en

sfiian yta. Den kortaste linje, som kan dragas mellan tvfl

punkter pfl en yta v. s. h. kallas f6r en geodetisk linje' Mot

ien rlta lifje* i planet svarar alltsfl den geodetiska linjen

pfl sflren oeh Psevdosfiren resP.-Maninserlitt,attpflklotytanblirdengeodetiskalinjen

en storcirketbd.ge, ty mellan tvfl punkter v' s' h' p& en be-

gri.nsad tillrlckligt liten del av en klotyta kan man ej liigga

Ler an en storcirkelbflge (jfr ax. 10). F<ir att detta villkor

skall vara uppfyllt, mflste den storcirkelbflge, som f6renar

de tvfi fixa funkterna p& klotytan vara mindre in halva

storcirkeln. Nflgon motsvarande inskrhnkning forekommer

ej i frflga om Psevdosfiren.
Safseinas geieralisering. Alla satser i Euklides' geometri'

som ej f6rutsltta, att en riit linje kan dragas ut huru lflngt

som helst, ghlla sflledes hven f6r sfiiren' Dessa satser iro
l;1-26 C; III: l'-18, 26a),28,29; IV: 4,5,73' 14' SA-

lunda gilla de fyra kongruensfallen och satsen om mitt-

punktsnormalen iiven f6r en klotyta' Hnrvid iir dock att
--hrkr, 

att dfl storcirkelbflgen mflste vara mindre in halva stor-

cirkeln, sfl giiller t1 I: 16 och de derpfl grundade satserna

med siikerhet f<ir st<irre figurer hn sfldana, ddr storcirkel-

bflgarna hro rnindre hn storcirkelkvadranten' Ty i beviset

tOr- t: 16 drages en rit linie irt till sin dubbla lingd
(s. 36).

Anm. 7. Detsamma som sagts om I: 16 synes iven ghlla

I: 8, men Euklides sjiilv har ett annat bevis fdr ddnna

sats, varvid han betjiinar sig av den hhr uteslutna I: 7

(ifr tivn. 20), diir en f<irdubbling av liguren ej ftirekommer'

Anm. 2. Eu viktig tilllmpning pfl kongruensfallens an-

vhndning pfl klotytan har man i beviset ftir satsen' att

varje fiirflyttning av en stel krolp, som har en fix punkt'

kan &stadkorrimas genom en endavridning omkring en axel'
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Det'tolfte ariomet. Det 6r tydligt att det tolfte axiomet
inte giiller frir hlotytan, eftersom inga parallella >rita> linjer
alls existera pfrL denna yta. Pi psevdosfdren diremot kan
man draga parallella )retil) linjer, men ftir dessa gilller ej

det tolfte axiomet. Man har hlri den harakteristiska egen-

skap som fltskiljer de tre grundformerna av ytor av kon-
stant krokning:

1:o., Genom en yttre punkt kan man ej liigga nigon rat linje

riT#j,: THlfl*"
2:o. )) D )) )) )) ) ligga en och endast en

rrit linje parallell med en
given riit liuj e- Planet.

3:o. ) )) )) ) )) )) lagga mer iin en riit linje

rffixjl+::#,,il,";
Anm. F<ir p6evdosfhren giilla alla satser, som giilla f<ir

sfiren, och dessutom I: 27'-28.

En oliigenhet med denna metod att karakterisera de tre
slagen ytor [r den, att den frirutsitter, att ytan iir obe-

griinsad. Men en del av de ytor, som kunna bredas ut i
en yta av nigon av de nyssn6mnda grundforrnerna d:ro be-

grinsade, och iindfl gilla dven om dem de flesta satser,

som geila f<ir grundforrnen. I stiillet ftir parallella linjer kan
man med st<irre f<irdel betrahta vinkelsumman i en triangel,

och man finner:

Vinkelsumman i en lriangel hr storle 5n tvfr riita ftir sfiren'
,, ,, )) )) > lika med > )) )) Planet,
)) )) )) )) n mindre iin > r> > psevdo-

sfdren.

Anm. Legendre har bevisat, att om vinhelsurnman i en

enda triangel ar I z R, sfl ir a"" ! 2 R resp. i alla tr'i-

anglar.


