Fysik 2

Ledtradar (Ergo Fysik 2)

Nedan foljer ledtradar och 16sningshjélp till en del uppgifter
i Ergo Fysik 2 av Pélsgard med flera (tredje upplagans forsta
tryckning).

Detta dr en tidig version. Sdg gérna till om du hittar fel eller
saknar nagon uppgift!

Kapitel 5

5.01 Sitt in jordens massa, solens massa och medelavstandet
fran solen till jorden (data finns i formelsamlingen) i gravi-
tationslagen F = G%. Nir det giller andra fragan, tink pa
Newtons tredje lag (om kraft och reaktionskraft).

5.02 Manens massa och avstandet till mdnen finns i formel-
samlingen. Anvind sedan gravitationslagen F' = G%.

5.03 Jordens massa och radie finns i formelsamlingen. An-
vind gravitationslagen F = G%.

5.04 Gravitationsfiltstyrkan &r per definition
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dér M idr den aktuella himlakroppens massa. Manens respek-
tive Mars massa och radie (avstand till ytan) finns i formel-

samlingen.
5.05...

5.06 (a) Anvind att gravitationsfiltstyrkan kan beridknas med
g= Ger- (b) Berikna forst rymdfararens massa (tyngden vid
jordytan = mg, dar g = 9,82 N/kg). Gravitationskraften ges
sedan av Fy, = mg, dir g ir gravitationsféltstyrkan.

5.07 Utga fran att g = G% och gg = Ger och dividera ek-
vationerna med varandra (alternativt 16s ut GM ur ena ek-

vationen och sitt in i den andra). (b) Téink pa att hir dr
r=h+ro=2r. (c) Sitt in g = % och 16s ut r.

5.08 ...
5.09 ...
5.10 Storleken av den elektriska féltstyrkan 4r per definition

pele
q
Ténk pa att elektriska filtet dr riktat sa att det visar kraftrikt-
ningen pa en positiv testladdning. Elektronens och protonens
laddning finns i formelsamlingen.

5.11 (a) Tank pa att elektriska féltet dr riktat sa att det visar
kraftriktningen pa en positiv testladdning. (b) I ett homgent
falt mellan tva laddade plattor giller att E = %. (c) Kraften
kan beriknas med F = gFE (definitionen av filtstyrka).

5.12 Man behover anta att faltet mellan A och B dr homogent.
Dé kan E = % anvéndas.

513...

5.14 Elektriska féltstyrkan i ett radiellt falt runt en laddning
Q ér per definition

q q r
dir k dr konstanten i Coulombs lag. Kérnan i en viteatom
innehaller en proton, och protonens laddning 4r lika stor som
elementarladdningen. Elementarladdningen finns i formel-
samlingen.

5.15 Anvind att elektriska féltstyrkan i ett radiellt falt kan
beriknas med
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5.16 (a) Pa droppen verkar tva krafter, en tyngdkraft riktad
nedat och en tyngdkraft riktad uppat. Om droppen ér i vila
(jamvikt) ar dessa krafter lika stora. (b) Kraftjamvikt ger att
F, = F, = mg. Filtstyrkan kan fas ur E = %. Ur definitio-
nen av elektrisk féltstyrka, £ = %, kan sedan laddningen ¢
bestimmas.

5.17 (a) Forst behover elektriska kraften pa kulan bestimmas.
Rita kraftfigur och komposantuppdela snorkraften:

FS: kraft pa kulan fran snéret
Fg: tyngdkraft pa kulan fran jorden

F: elektrisk kraft pa kulan fran de
bada plattorna

Kraftjamvikt i vertikalled ger att Fyp = mg. Ur kraftfiguren
kan sedan Fy; bestimmas ( tan20° = %‘ = %) Kraftjamvikt
i horisontalled ger sedan F, = Fj;. Elektriska filtstyrkan ges
avE = %. Spanningen mellan plattorna kan beriknas ur E =

1%

7
5.18...

5.19 (a) Ténk pa att elektriska filtet dr riktat sa att det visar
kraftriktningen pa en positiv testladdning. (b) Ténk pa att den
elektriska ligesenergin okar nir partikeln flyttas dit “den inte
vill vara”.

5.20...

5.21 (a) Elektriska lidgesenergin kan beiknas med W, = gEs.
(b) Energiprincipen ger (totala energin i A = totala energin i
M):
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varur v kan bestammas. (c¢) Energiprincipen ger
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varur v kan bestimmas. Eftersom elektriska filtet dr ho-
mogent sd #r elektriska féltstyrkan konstant. Da dr ocksa
kraften pa elektronen konstant, och da #r accelerationen kon-
stant. Formeln s = “5™¢, som giller vid likformigt accel-

ererad rorelse, kan saledes anvindas for att bestimma 7.

5.22 Tink pa att kompassnalar stiller in sig sa att nordén-
den pekar i filtriktningen. Ténk ocksd pa att magnetiska
flodeslinjer utanfor en magnet gar fran nordénde till sydénde.

5.23 Tink pa att kompassnalar stiller in sig s att nordidnden
pekar i filtriktningen. Fundera ocksa 6ver hur flodeslinjerna
gar utanfor en magnet (se till exempel bokens figur 9.5).

524 ...
525...

5.26 (a) Anvind F = BII for storleken, och hogerhandsregeln
for riktningen. (b) Flodestitheten fas ur F = BII.

5.27 Anvind hogerhandsregeln.

5.28 (a) Att kraftmitaren visar 0,12 N nér det gar en strom
genom ledaren innebér att magnetiska kraften pa ledaren dr
lika stor (jamvikt). Flodestétheten fas ur F = BIl. (b) Anvind
hogerhandsregeln.

5.29 Anvind hogerhandsregeln.

5.30 Rita figur som visar flodestdtheten i en punkt som en
vektor (pil). Komposantuppdela flodestidtheten och anvind
trigonometri.

5.31 Komposantuppdela flodestidtheten och bestam flodesti-
thetskomposanten som &dr vinkelrdt mot ledaran. Anvind
sedan F = B Il.

5.32 Tink pa att riktningen ges av hogerhandsregel 2a, och
pa att flodestitheten avtar med avstandet fran ledaren (tink
ocksa pa att linjetédtheten i faltbilder indikerar filtets styrka).

5.33 Anvind hogerhandsregel 2a.
5.34 Anvind B = kL.
5.35 Anvind B = kL.

5.36 Bestdm forst hur magnetfiltet fran ledaren &r riktat vid
den laddade partikeln. Anvind sedan hogerhandsregel 1 for
att ta reda pa riktningen for den magnetiska kraften pa par-
tikeln.

5.37 Bestiam forst flodestétheten for magnetfiltet fran ledare
1 vid ledare 2 (anvdnd B = ké). Bestdm sedan den mag-
netiska kraften pa ledare 2 (anvind F = BIl).
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